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BANDO - uiiber 100 Jahre Familientradition

BANDO ist seit tiber 100 Jahren ein Familienunternehmen das mit der Fertigung von Transmissionsriemen aus Baumwolle
begann und sich seitdem auf die Forschung, Entwicklung und Herstellung von Kautschuk- und Kunststoffprodukten
spezialisiert hat. Mit Uber 4.000 Mitarbeitern werden in Uber 10 Landern weltweit verschiedenste hochwertige Produkte
gefertigt wie z.B.

» Zahnriemen, Rund-, Flach- und Keilriemen

» Transport- und Férderbander

» Elastomerlager

» wasserdichte Gummibahnen

» Walzen und Abstreifer flr Kopierer und Drucker
» Walzlager mit PU-Ummantelung

» Werkzeugwechselsysteme fur Roboter

* Folien fir Textilien, Mobel und Bodenbelage.

Durch jahrzehntelange Erfahrung sowie permanente Forschung und Entwicklung entstanden neue Technologien und
Produkte der Antriebstechnik, die BANDO zum fihrenden Hersteller von Antriebsriemen gemacht haben.

Ein weltweites Servicenetz mit umfangreichen Auslieferungslagern und qualifizierten Beratungsingenieuren steht den
Kunden von BANDO zur Verfligung.

SKR - |hr Partner fiir komplette Riemenantriebe

Die Firma SKR-Antriebstechnik wurde 1987 gegriindet. Wir sind ein mittelstandisches Unternehmen mit der entsprechenden
Flexibilitdat und schlanken Hierarchien. Wir haben uns auf die Konzipierung, Fertigung und Lieferung von Riemenantrieben
in den verschiedensten Anwendungsbereichen spezialisiert.

Antriebslésungen

Wir entwickeln gemeinsam mit unseren Kunden spezifische Antriebslésungen fir die Erstausristung von Geraten,
Maschinen und Anlagen. Mit einer breiten Produktpalette von Riemen und Zahnriemenscheiben decken wir einen grof3en
Bereich von Anwendungen ab.

Produktbereich Riemen

In unserem Lager bevorraten wir eine grof3e Anzahl der gangigen Standardzahnriemen als Wickelware um flexibel und
schnell unsere Kunden mit der individuellen Riemenbreite zu bedienen.

Das Schneiden der Riemen erfolgt auf eigens entwickelten Schneidemaschinen die auch an Partner und Riemenhersteller
vertrieben werden.

Zahnriemenscheiben / Zahnréader

In unserer Fertigung stellen wir die dazugehdrigen Dreh- und Verzahnungsteile nach lhren Zeichnungen oder Vorgaben
her vom Einzelstlick bis zur GroRserie. Auch das Lohnverzahnen beigestellter Drehteile ist moglich. Darliber hinaus
fertigen wir auch komplette Baugruppen.

Technische Beratung
Unser umfangreiches Markt- und Anwendungswissen bringen wir gerne ein wenn es darum geht eine marktgerechte
Antriebsldsung fir lhren speziellen Einsatzfall zu entwickeln.

Unsere technische Beratung umfasst dartiber hinaus:

. die Beratung und Produktschulung lhrer Mitarbeiter

. die Erstellung von Antriebsberechnungen

. konstruktive Hilfestellung

. und in besonderen Fallen neue Produktentwicklungen zusammen mit den Riemenherstellern.
Qualitat

Einer unserer wichtigsten Grundsatze ist es, Qualitatserzeugnisse zu liefern. Unsere Qualitatspolitik ist auf ein hohes
Qualitatsniveau ausgerichtet. Dies dokumentieren wir dadurch, dass z. B. seit vielen Jahren ein zertifiziertes Qualitatssystem
nach DIN EN ISO 9001/2000 unterhalten.
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Der TN - Kerbzahnriemen

Die BANDO-Kerbzahnriemen der Type TN 10 und TN15 erreichen durch ihre spezielle Zahngeometrie und Zahneingriff
in die Riemenscheibe einen spielfreien Antrieb bei kleinster Verzahnung.

Eigenschaften der TN-Kerbzahnriemen

1. Verkleinerung der Scheiben bis auf & 4,74 mm maoglich!

Aufgrund der geringen Hohe und der feinen Zugstrange wird bei den TN-Kerbzahnriemen auch bei kleinsten Schei-
bendurchmessern eine gleichférmige Umschlingung erreicht.

TN 10: ab @ 4,74 mm
TN 15: ab @ 7,00 mm

2. Hohes Drehmoment bei geringer Vorspannung

Durch die geringe Anfangsvorspannung wird der Biegewechsel-Widerstand des Riemens und auch die Belastung
auf die Lager verringert.

15 TN15-50T
Drehmoment / Im Vergleich zu Trapez-Zahnriemen und Flach-
(Ncm) 10 riemen kann der Kerbzahnriemen bei selber

5 Trapez- Vorspannung ein hoéheres Drehmoment Uber-
———  Zahnriemen tragen.
10 20 30
Riemenvorspannung (N)

3. Geringe Gleichlaufschwankung

Aufgrund der Verzahnung erreicht der Kerbzahnriemen an der Umschlingung eine optimale Kreisform. Dadurch
wird eine gleichférmige Umdrehung mit exakter Drehzahl wie bei einem Flachriemen erreicht.

4. Spielfreier Zahneingriff

Die dreieckige Zahnform des Riemens mit einem Winkel von 70° greift so in die Lucke der Scheibe ein dass
kein Flankenspiel entsteht.

5. Wartungsfreiheit

Eine Wartung durch Schmieren oder Nachspannen ist bei BANDO-Kerbzahnriemen nicht erforderlich.

Anwendungsbeispiele:

@ Audio - Videogerate @ Biiromaschinen u. Automatisierungsgerate

- CD-Player - X-Y Plotter (Schreibkopfbetatigung, Antrieb)
(Antrieb der Disc Ladevorrichtung) - Matrixdrucker (Laufwerkbetatigung, Transportantrieb)

- Autoradio - Automaten, Geldwechselautomaten (Einzug der Geld-
(Antrieb des Tuners, Ladevorrichtung) scheine, Antrieb)

- Kassettenrecorder (Ersatz fur Flach- - Bank-Terminal (Beschickung der Geldscheine und
riemen - MaRnahme gegen Schlupf) Karten, Antrieb)

- Videorecorder (Bandtransport, Ladevorrichtung) . . .

- Video Disc (Laden und Lesen) @ Sonstige Prazisionsgeréite

- Mini-Fernseher (Tuner)
- Kamera (Antrieb und Filmtransport)
- Analysegerate (Probentransport)
- Roboter, NC-Gerate (Positionsbestimmung)
- Medizinische Gerate
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Aufbau des TN - Kerbzahnriemens

TN10 TN 15
Profil t(mm) | H, (mm) |H,(mm)| W (mm)| B(°)
W
TN 10 1,0 0,85 0,44 0,84 70
TN 15 1,5 1,30 0,70 1,19 70
-
B ~
T
Profil Zugstrang Kennzeichnung
- Kevlar K
TN 10 - Polyester T
- Kevlar K
TN 15 - Polyester T
- Stahl (ab 79 TN15) w

1. Polyurethan-Rlcken
2. Polyurethan-Zahne
3. Zugstrang

Materialeigenschaften, Bestandigkeiten

Temperaturbereich:
Die Kerbzahnriemen diirfen in einer Umgebungstemperatur zwischen -30°C und +70°C eingesetzt werden.

elektrischer Widerstand:
Der elektrische Widerstand der PU-Kerbzahnriemen liegt zwischen 104 bis 106 MQ.

Bestandigkeit:
Polyurethan-Zahnriemen sind gut geeignet fiir Einsatzbedingungen bei denen der Riemen mit Ole, Fette, Sdure oder
Laugen in Kontakt kommt.

Ozon-Bestéandigkeit:
Polyurethan-Zahnriemen sind ozonbestandig.

Wasser-Besténdigkeit (Hydrolyse-Bestandigkeit):
Polyurethan-Zahnriemen sind nicht wasserbestandig.

Flammenresistenz (UL):
Polyurethan-Zahnriemen sind hierfur nur bedingt geeignet. Die Riemen sind grofteils geprift und freigegeben nach
UL 94 HB.
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TN 10 - Lieferprogramm Polyurethan
Riemenscheiben-Profil
Bestellbeispiel Riemen:
90TN10-2,0 K
J E— Zugstrang
Riemenbreite (mm) <
Teilung (1,0 mm)
Anzahl der Zahne keine Fertigungszeichnung fir Profil
Typ TN 10 = 1,0 mm Teilung Typ TN 10 = 1,0 mm Teilung
Bezeichnung W|(rrl:]lfnn)ge Anzzaahhr: eder Bezeichnung Wl(rrl:]lﬁ]r;ge Anzza_ahhr!eder
50 TN 10 50,0 50 130 TN 10 130,0 130
60 TN 10 60,0 60 140 TN 10 140,0 140
66 TN 10 66,0 66 150 TN 10 150,0 150
80 TN 10 80,0 80 160 TN 10 160,0 160
81 TN 10 81,0 81 170 TN 10 170,0 170
90 TN 10 90,0 90 200 TN 10 200,0 200
98 TN 10 98,0 98 250 TN 10 250,0 250
100 TN 10 100,0 100 287 TN 10 287,0 287
107 TN 10 107,0 107 310 TN 10 310,0 310
110 TN 10 110,0 110
120 TN 10 120,0 120

Weitere Abmessungen auf Anfrage

Standardriemenbreiten

Breiten [mm] | 1,0 | 2,0| 3,0| 40| 5,0{6,0

Zwischenbreiten und groRere Breiten sind ebenfalls lieferbar.

Ausfuhrungen:

TN10 - T: PU-Zahnriemen mit Polyesterzugstrang (Tetron) fiir Positionier- / Drehgeberantriebe mit
minimalen Kraften; Standardausfiihrung

TN10 - K: PU-Zahnriemen mit Aramidzugstrang (Kevlar) fiir Positionierantriebe und kleine
Leistungsantriebe; Sonderausfiihrung / Anfertigungsware
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Zahnscheibendaten TN10

Bestellbeispiel Scheiben: Empfohlene Scheibendaten:
AL 18 TN10 2,0 Riemenbreite [mm] b [mm] b, [mm] B [mm]
—‘_— Riemenbreite in mm 1,0 4 10
——  Teilung (1,0 mm) 3,0 6 16
Anzahl der Zahne 5,0 6 8 18
Material (AL=Alu, ST=Stahl) 6.0 7 9 19
b: verzahnte Breite; b1: Kranzbreite; B: Gesamtbreite mit Nabe
Zahne- Wirkdurch- AuBendurch- Zahne- Wirkdurch- AuBendurch- Zahne- Wirkdurch- AuBendurch-
anzahl messer (mm) | messer (mm) anzahl messer (mm) | messer (mm) anzahl messer (mm) | messer (mm)
10 3,18 2,83 57 18,14 17,79 104 33,10 32,75
11 3,50 3,15 58 18,46 18,11 105 33,42 33,07
*12 3,82 3,47 59 18,78 18,43 106 33,74 33,39
S 4,14 3,79 * 60 19,10 18,75 107 34,06 33,71
* 14 4,46 4,11 61 19,42 19,07 108 34,38 34,03
*15 4,77 4,42 62 19,74 19,39 109 34,70 34,35
* 16 5,09 4,74 63 20,05 19,70 110 35,01 34,66
17 5,41 5,06 64 20,37 20,02 111 35,33 34,98
* 18 5,73 5,38 65 20,69 20,34 112 35,65 35,30
*19 6,05 5,70 66 21,01 20,66 113 35,97 35,62
* 20 6,37 6,02 67 21,33 20,98 114 36,29 35,94
21 6,68 6,33 68 21,65 21,30 115 36,61 36,26
* 22 7,00 6,65 69 21,96 21,61 116 36,92 36,57
23 7,32 6,97 70 22,28 21,93 117 37,24 36,89
* 24 7,64 7,29 71 22,60 22,25 118 37,56 37,21
S 7,96 7,61 * 72 22,92 22,57 119 37,88 37,53
* 26 8,28 7,93 73 23,24 22,89 120 38,20 37,85
Ay 8,59 8,24 74 23,55 23,20 121 38,52 38,17
* 28 8,91 8,56 75 23,87 23,52 122 38,83 38,48
29 9,23 8,88 76 24,19 23,84 123 39,15 38,80
*30 9,55 9,20 77 24,51 24,16 124 39,47 39,12
31 9,87 9,52 78 24,83 24,48 125 39,79 39,44
* 32 10,19 9,84 79 25,15 24,80 126 40,11 39,76
33 10,50 10,15 80 25,46 25,11 127 40,43 40,08
* 34 10,82 10,47 81 25,78 25,43 128 40,74 40,39
35 11,14 10,79 82 26,10 25,75 129 41,06 40,71
* 36 11,46 11,11 83 26,42 26,07 130 41,38 41,03
37 11,78 11,43 84 26,74 26,39 131 41,70 41,35
* 38 12,10 11,75 85 27,06 26,71 132 42,02 41,67
39 12,41 12,06 86 27,37 27,02 133 42,34 41,99
* 40 12,73 12,38 87 27,69 27,34 134 42,65 42,30
41 13,05 12,70 88 28,01 27,66 135 42,97 42,62
* 42 13,37 13,02 89 28,33 27,98 136 43,29 42,94
43 13,69 13,34 * 90 28,65 28,30 137 43,61 43,26
* 44 14,01 13,66 91 28,97 28,62 138 43,93 43,58
45 14,32 13,97 92 29,28 28,93 139 44,25 43,90
46 14,64 14,29 93 29,60 29,25 140 44,56 44,21
47 14,96 14,61 94 29,92 29,57 141 44,88 44,53
* 48 15,28 14,93 95 30,24 29,89 142 45,20 44,85
49 15,60 15,25 96 30,56 30,21 143 45,52 4517
* 50 15,92 15,57 97 30,88 30,53 144 45,84 45,49
51 16,23 15,88 98 31,19 30,84 145 46,15 45,80
52 16,55 16,20 99 31,51 31,16 146 46,47 46,12
53 16,87 16,52 100 31,83 31,48 147 46,79 46,44
54 17,19 16,84 101 32,15 31,80 148 47,11 46,76
65 17,51 17,16 102 32,47 32,12 149 47,43 47,08
56 17,83 17,48 103 32,79 32,44 150 47,75 47,40
% Fiir diese Zédhnezahlen sind verzahnte Wellen kurzfristig ab Lager lieferbar.
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TN 15 - Lieferprogramm Polyurethan
Riemenscheiben-Profil
Bestellbeispiel Riemen: o
79 TN15-7,0 W |
J — Zugstrang
Riemenbreite (mm)
Teilung (1,5 mm) ,
Anzahl der Zahne keine Fertigungszeichnung fir Profil
Typ TN 15 = 1,5 mm Teilung Typ TN 15 = 1,5 mm Teilung
. Wirklange Anzahl der . Wirklange Anzahl der
Bezeichnung (mm) Z4hne Bezeichnung (mm) Zihne
25 TN 15 37,5 25 250 TN 15 375,0 250
43 TN 15 64,5 43 260 TN 15 390,0 260
50 TN 15 75,0 50 270 TN 15 405,0 270
60 TN 15 90,0 60 271 TN 15 406,5 271
63 TN 15 94,5 63 290 TN 15 435,0 290
79 TN 15 118,5 79 298 TN 15 447.0 298
82 TN 15 123,0 82 300 TN 15 450,0 300
100 TN 15 150,0 100 310 TN 15 465,0 310
110 TN 15 165,0 110 320 TN 15 480,0 320
114 TN 15 171,0 114 330 TN 15 495,0 330
120 TN 15 180,0 120 334 TN 15 501,0 334
129 TN 15 193,5 129 339 TN 15 508,5 339
130 TN 15 195,0 130 340 TN 15 510,0 340
131 TN 15 196,5 131 350 TN 15 525,0 350
140 TN 15 210,0 140 360 TN 15 540,0 360
150 TN 15 225,0 150 370 TN 15 555,0 370
160 TN 15 240,0 160 380 TN 15 570,0 380
170 TN 15 255,0 170 390 TN 15 585,0 390
180 TN 15 270,0 180 400 TN 15 600,0 400
186 TN 15 279,0 186 421 TN 15 631,5 421
190 TN 15 285,0 190 441 TN 15 661,5 441
192 TN 15 288,0 192 460 TN 15 690,0 460
196 TN 15 294,0 196 480 TN 15 720,0 480
200 TN 15 300,0 200 481 TN 15 7215 481
220 TN 15 330,0 220 828 TN 15 1242,0 828
230 TN 15 345,0 230
240 TN 15 360,0 240
Weitere Abmessungen auf Anfrage
Standardriemenbreiten
Breiten [mm] 3.0 |5.0 | 7.0 [10,0]13.0 Zwischenbreiten und groRere Breiten sind ebenfalls lieferbar.

Ausfiuhrungen:

TN15 - T: PU-Zahnriemen mit Polyesterzugstrang (Tetron) fiir Positionier- / Drehgeberantriebe mit
minimalen Kraften; Sonderausfiihrung / Anfertigungsware

TN15 - K: PU-Zahnriemen mit Aramidzugstrang (Kevlar) fiir Positionierantriebe und kleine
Leistungsantriebe; Standardausfiihrung

TN15 - W: PU-Zahnriemen mit Stahlzugstrang (Wire) fiir Positionierantriebe und kleine
Leistungsantriebe bei denen der Stahlzugstrang die geeigneteren Eigenschaften hat;
Sonderausfiihrung / Anfertigungsware
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Zahnscheibendaten TN15

Bestellbeispiel Scheiben: Empfohlene Scheibendaten:
AL 22 TN15 7,0 Riemenbreite [mm] b [mm] b, [mm] B [mm]
—‘_— Riemenbreite in mm 5,0 7 9 15
— Teilung (1,5 mm) 7,0 9 11 17
Anzahl der Zéhne 10,0 12 14 20
Material (AL=Alu, ST=Stahl) 13.0 15 17 23
b: verzahnte Breite; b1: Kranzbreite; B: Gesamtbreite mit Nabe
Zahne- Wirkdurch- AuBendurch- Zahne- Wirkdurch- AuBendurch- Zahne- Wirkdurch- AuBendurch-
anzahl messer (mm) | messer (mm) anzahl messer (mm) | messer (mm) anzahl messer (mm) | messer (mm)
10 4,77 4,27 57 27,22 26,71 104 49,66 49,15
11 5,25 4,74 58 27,69 27,18 105 50,13 49,63
*12 5,73 5,22 59 28,17 27,66 106 50,61 50,10
S 6,21 5,70 * 60 28,65 28,14 107 51,09 50,58
* 14 6,68 6,18 61 29,13 28,62 108 51,57 51,06
*15 7,16 6,65 62 29,60 29,09 109 52,04 51,54
* 16 7,64 7,13 63 30,08 29,57 110 52,52 52,01
17 8,12 7,61 64 30,56 30,05 111 53,00 52,49
* 18 8,59 8,09 65 31,04 30,53 112 53,48 52,97
*19 9,07 8,56 66 31,51 31,00 113 53,95 53,45
* 20 9,55 9,04 67 31,99 31,48 114 54,43 53,92
21 10,03 9,52 68 32,47 31,96 115 54,91 54,40
* 22 10,50 10,00 69 32,95 32,44 116 55,39 54,88
23 10,98 10,47 70 33,42 32,91 117 55,86 55,36
* 24 11,46 10,95 71 33,90 33,39 118 56,34 55,83
S 11,94 11,43 * 72 34,38 33,87 119 56,82 56,31
* 26 12,41 11,91 73 34,85 34,35 120 57,30 56,79
Ay 12,89 12,38 74 35,33 34,82 121 57,77 57,27
* 28 13,37 12,86 75 35,81 35,30 122 58,25 57,74
29 13,85 13,34 76 36,29 35,78 123 58,73 58,22
*30 14,32 13,82 77 36,76 36,26 124 59,21 58,70
31 14,80 14,29 78 37,24 36,73 125 59,68 59,18
* 32 15,28 14,77 79 37,72 37,21 126 60,16 59,65
33 15,76 15,25 80 38,20 37,69 127 60,64 60,13
* 34 16,23 15,73 81 38,67 38,17 128 61,12 60,61
35 16,71 16,20 82 39,15 38,64 129 61,59 61,09
* 36 17,19 16,68 83 39,63 39,12 130 62,07 61,56
37 17,67 17,16 84 40,11 39,60 131 62,55 62,04
* 38 18,14 17,64 85 40,58 40,08 132 63,03 62,52
39 18,62 18,11 86 41,06 40,55 133 63,50 62,99
* 40 19,10 18,59 87 41,54 41,03 134 63,98 63,47
41 19,58 19,07 88 42,02 41,51 135 64,46 63,95
* 42 20,05 19,55 89 42,49 41,99 136 64,94 64,43
43 20,53 20,02 * 90 42,97 42,46 137 65,41 64,90
* 44 21,01 20,50 91 43,45 42,94 138 65,89 65,38
45 21,49 20,98 92 43,93 43,42 139 66,37 65,86
46 21,96 21,46 93 44,40 43,90 140 66,85 66,34
47 22,44 21,93 94 44,88 44,37 141 67,32 66,81
* 48 22,92 22,41 95 45,36 44,85 142 67,80 67,29
49 23,40 22,89 96 45,84 45,33 143 68,28 67,77
* 50 23,87 23,37 97 46,31 45,81 144 68,75 68,25
51 24,35 23,84 98 46,79 46,28 145 69,23 68,72
52 24,83 24,32 99 47,27 46,76 146 69,71 69,20
53 25,31 24,80 100 47,75 47,24 147 70,19 69,68
54 25,78 25,28 101 48,22 47,72 148 70,66 70,16
65 26,26 25,75 102 48,70 48,19 149 71,14 70,63
56 26,74 26,23 103 49,18 48,67 150 71,62 71,11
% Fiir diese Zédhnezahlen sind verzahnte Wellen kurzfristig ab Lager lieferbar.
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Berechnung von TN-Antrieben

1. Schritt: Berechnung der Leistung P

Die Antriebsleistung wird nach der Formel 1
berechnet. P

B Formel 1

g = Py (Ki+K,+K,)

: Berechnungsleistung (W)

: Nennleistung Antriebsmotor (W)

: Uberlastungsfaktor (Tabelle 1)

: Spannrollen-Faktor (Tabelle 2)

: Ubersetzungszuschlag (Tabelle 3)

AANANTT

w N = Z W

Tabelle 1 Korrekturfaktor fiir Uberlastung K,

Maschinenanwendungsbeispiele: Beispiele fiir Antriebsmaschinen

bis 3-fachem
NENNMOMENT

bis 3-fachem

Nicht aufgefiihrte Maschinen sind NENNMOMENT

der Gruppe zuzuordnen, die den

Belastungen entspricht.

Wechselstrommotoren (Standard-
und Synchronmotoren)
Gleichstromnebenschlu3-Motoren
Verbrennungsmotoren mit zwei
oder mehr Zylindern.

Elektromotoren (mit hohem Anlauf-
und Bremsmoment)
Gleichstrommotoren mit Doppel-
schlufd, Verbrennungsmotoren mit
einem Zylinder

Tagliche Betriebsdauer (Stunden)

bis 5

bis 12

bis 24

bis 5

bis 12

bis 24

Autoradio
e Cassettenrecorder
e TV-Portable

1.0

1.2

1.4

1.2

1.4

1.6

¢ CD-PLAYER
e Videorecorder
e Video-Kameras

1.2

1.4

1.6

1.4

1.6

1.8

o Automaten
Kartenleser
Bankautomaten

1.3

1.5

1.7

1.5

1.7

1.9

Plotter
Drucker
¢ Roboter

1.4

1.6

1.8

1.6

1.8

2.0

Tabelle 2 Korrekturfaktor fiir Spannrolle K,

Tabelle 3 Korrekturfaktor fiir Ubersetzung K,

Einbaulage der Spannrolle K, Ubersetzungsverhaltnis K,

. Innenseite Leertrum 0,0 0,00 - 0,29 0,4
e Aulenseite Leertrum 0,1 0,30 - 0,40 0,3
. Innenseite Lasttrum 0,1 0,41 - 0,57 0,2
e Aulenseite Lasttrum 0,2 0,58 - 0,80 0,1
0,81 - 1,00 0,0

(nur fir Ubersetzungen ins Schnelle)
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2. Schritt: Typenauswahl

Die Auswahl des Riemenprofils erfolgt mit Hilfe des Diagramm 1 aufgrund der ermittelten Berechnungsleistung P,

und der Drehzahl der kleinen Zahnscheibe.

Wenn der Schnittpunkt beider Werte im Grenzbereich zwischen 2 Profilen liegt sollte nach der Anwendungs-

zweckmaRigkeit und den ginstigeren Herstellkosten ausgewahlt werden.

Diagramm 1: Typenauswahl

/l
/ /
/
7
5000 V4 %
TN10 /
A /
1000 b )
TN15 i
7
7 7
— 500 // /
£ p //
E / Y
£ 7
2 y
z
3 // // Bitte fordern Sie unseren
/1
.% 100 A // STS-Katalog
x y - ,STS-ZR-D-06/2005* an.
5 // ,/
N /
s 7 7
e /] //
/ /
//
/
10 /|
0,1 05 1 5 10 50 100 500

Berechnungsleistung P, [W]

3. Schritt: Scheibenauswahl

Bei der Festlegung des Scheibendurchmessers miissen folgende Punkte beachtet werden:
1. Kontrolle des minimal zuldssigen Scheibendurchmessers.

Beim Einsatz eines kleinen Scheibendurchmessers erhoht sich im Allgemeinen die Ermidung des Riemens
durch Biegung, wodurch die Lebensdauer beeintrachtigt wird.
Aus diesem Grund wird empfohlen grof3ere Durchmesser als in der Tabelle 4 aufgeflhrt zu benutzen.

Formel 2
— n1
22_ TQ : Z1
Ubersetzungsverhéaltnis i = %
2
z, . Zahnezahl der kleinen Zahnscheibe
z, . Zahnezahl der gro3en Zahnscheibe
n, : Drehzahl der kleinen Zahnscheibe (min™)
n, : Drehzahl der groRen Zahnscheibe (min”)

Tabelle 4 Mindestzéhnezahl
Drehzahl der Riemenprofil
Scheibe (min™) TN10 TN15

bis 900 16 16
Uber 900 - 1200 16 18
Uber 1200 - 1800 18 20
Uber 1800 - 3600 24 24
Uber 3600 24 24

SKR-TN-Katalog D-12/2005
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Das Verhaltnis zwischen der Zahnezahl der Schei-
be, dem AuRendurchmesser der Scheibe und dem

Die inder Tabelle nicht aufgefiihrten Zahnezahlen werden
nach folgender Formel berechnet:

Wirkdurchmesseristaus den Ubersichtstabellen der
Zahnscheiben zu entnehmen.

Tabelle 5 Differenz zwischen dem Wirk- u. dem
AuBendurchmesser d. Zahnscheibe

Formel 3
d = t-z
w T
t-z
d = — -2PLD
a b

d, . Wirkdurchmesser der Zahnscheibe (mm)
d, . AuRendurchmesser der Zahnscheibe (mm)
t . Teilung der Zahnscheibe (mm)
z

2

. Zahnezahl der Zahnscheibe
PLD : Differenz zwischen dem Wirk- und dem

Riemenprofil TN10 TN15 AuRendurchmesser der Zahnscheibe
2 PLD (mm) 035 0,64 (Tabelle 5)
2. Kontrolle der Riemengeschwindigkeit Formel 4
Der TN-Riemen kann bis zu einer Geschwindigkeit v = d, n
von 20 m/s eingesetzt werden. 19100

Die Riemengeschwindigkeit wird nach der Formel
4 berechnet:

4. Schritt: Auslegung der Riemenlange

Mit der Formel 5 wird die Wirklange des Riemens
L, berechnet. Aus den Tabellen auf Seite 9 bis 13
wird die entsprechende Standard-Riemenlange
ausgewahlt:

v : Riemengeschwindigkeit (m/s)
d, : Wirkdurchmesser der Scheibe (mm)
n : Drehzahl (min™)

Nach der ausgewahlten Wirklange des Riemens
wird der dazu passende Achsabstand im Nachhinein
berechnet:

Formel 5
(dwg B dwk)2

L, = 2a+157(d, +d,)+ —9

. Wirklange des Riemens (mm)

: Achsabstand (mm)

: Wirkdurchmesser der grof3en Scheibe (mm)
. Wirkdurchmesser der kleinen Scheibe (mm)

5. Schritt: Festlegung der Riemenbreite

1. Korrekturbeiwert nach der eingreifenden
Zahnezahl K

Nach der Formel 7 wird die eingreifende Zah-
nezahl der kleinen Scheibe berechnet und aus
der Tabelle 6 wird der Korrekturbeiwert nach der
eingreifenden Zahnezahl K, entnommen:

Formel 6
B+VB?-2(d,,-d,)
a =
4
B = Lw-1,57 (dwg+ d,)
Formel 7
Z1 dwg - dwk
2= 21 —g )

z, : Eingreifende Zahnezahl

. : Zahnezahl der kleinen Scheibe

. Wirkdurchmesser der groften Scheibe (mm)
: Wirkdurchmesser der kleinen Scheibe (mm)
. Achsabstand (mm)

Seite 12

SKR-TN-Katalog D-12/2005




.| SKR-Antriebstechnik GmbH

2. Berechnung der Riemenbreite

Nach der Formel 8 wird der Riemenbreitenbeiwert K

berechnet :
Tabelle 6 Korrekturbeiwert nach der
Formel 8 =} eingreifenden Zdhnezahl K
_ B
K, = P K, Eingreifende Zahnezahl z_ K,
Uber 6 1,00
K, Riemenbreitenbeiwert 5 0.80
P, Berechnungsleistung (W) 4 0’60
Px Ubertragungsleistung (W) (Tabelle 9) 3 0’40
K, Korrekturbeiwert nach der eingreifenden 5 0’20
Zahnezahl (Tabelle 6) ’

Nach dem errechneten Riemenbreitenbeiwert K, gemal} Formel 8 kann die entsprechende Riemenbreite aus der

Tabelle 7 entnommen werden.

Tabelle 7 a TN 10 Tabelle 7 b TN 15
Riemenbreitenbeiwert K_ Riemenbreite (mm) Riemenbreitenbeiwert K Riemenbreite (mm)
K, < 0,10 1,0 K, < 0,17 3,0
0,11 < K, < 0,31 2,0 0,18 < K, < 0,39 5,0
0,32 < K, < 045 3,0 0,40 < K, < 0,61 7,0
0,46 < K, < 0,58 4,0 0,62 < K, < 1,00 10,0
0,59 < K, < 0,75 5,0 1,01 < K, £ 1,35 13,0
0,76 < K, < 1,00 6,0
Tabelle 8 Zulassige Zugbelastung
Profil Zugstrang Fou
Polyester 5,6 }
N/6mm
TN 10 Kevlar 11,2
Polyester 10,8
TN 15 Kevlar 21,6 } N/10mm
Stahl 21,6

6. Schritt: Empfohlene Verstellbarkeit des Achsabstandes

Fir eine zwanglose Montage und zum Ausgleich von Toleranzen der Zahnriemen, Zahnscheiben und Achsabstande
empfehlen wir in nachfolgender Tabelle die Verstellmoglichkeit der Achsabstande.

Tabelle 8 Achsabstand-Verstellbarkeit
Wirklange d. Riemens| Verstellweg x | Verstellweg y
L, (mm) nach innen nach aufden
bis 500 5 3
500 - 1000 7 5
1000 - 1900 10 10
uber 1900 10 15

X

[
s

—
/

AN

<
I

SKR-TN-Katalog D-12/2005
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TN10 - Ubertragungsleistung P, [W/6mm - Polyester] Tabelle 9a
Zahne 16 18 20 22 24 26 28 30 32
d,, [mm] 5,09 5,73 6,37 7,00 7,64 8,28 8,91 9,55 10,19

50 | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.2 0,2 0,2
100 | 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 03 0,3 0,3
200 | 03 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6
300 | 04 0,5 0,6 0,6 0,7 7,0 08 0,8 0,9
400 | 06 0,7 07 0,8 0,9 1,0 1,0 1,1 1,2
500 | 07 0,8 0,9 1,0 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5
600 | 09 1,0 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8
700 | 1,0 1,2 1,3 1,4 1,6 1,7 1,8 2,0 2,1
800 | 1,2 1,3 1,5 1,6 1,8 1,9 2,1 2,2 2,4
900 | 13 1,5 1,7 1,8 2,0 2,2 2,3 2,5 2,7
1000 | 1,5 1,7 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
1100 [ 1,6 1,8 2,0 2,3 2,5 2,7 2,9 3,1 3,3
1200 | 1,8 2,0 2,2 2,5 2,7 2,9 3,1 3,4 3,6
1300 | 1,9 2,2 2,4 2,1 2,9 3,1 3,4 3,6 3,9
1400 | 2,1 2,3 2,6 2,9 3,1 3,4 3,7 3,9 4,2
1500 | 2,2 2,5 2,8 3,1 3,4 3,6 3,9 4,2 4,5
1600 | 2,4 2,7 3,0 3,3 3,6 3,9 4,2 4,5 4,8

= 1700 | 25 2,9 3,2 3,5 3,8 4,1 4,4 4,7 5,1

£| 1800 | 27 3,0 3,4 3,7 4,0 4,4 4,7 5,0 5,4

=| 1900 | 28 3,2 3,5 3,9 4,2 4,6 5,0 5,3 5,7

3| 2000 | 30 3,4 3,7 4,1 4,5 4,8 5,2 5,6 6,0

S| 2100 | 3,1 3,5 3,9 4,3 4,7 5,1 55 5,9 6,3

3| 2200| 33 3,7 4,1 4,5 4,9 5,3 5,7 6,1 6,6

£| 2300 | 34 3,9 4,3 4,7 5,1 5,6 6,0 6,4 6,8

N| 2400 | 36 4,0 4,5 4,9 5,4 5.8 6,3 6,7 7,1

[}

5| 2500 | 37 4,2 4,7 5,1 5,6 6,0 6,5 7,0 74

~| 2600 | 39 4,4 4,8 5,3 5,8 6,3 6,8 73 7.7

S| 2700 | 40 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 75 8,0

=| 2800 | 42 4,7 5,2 5,7 6,3 6,8 7.3 7.8 8,3

8| 2000 | 43 4,9 5,4 5,9 6,5 7,0 7,6 8,1 8,6

[0}

Ol 3000 | 45 5,0 5,6 6,1 6,7 73 7.8 8,4 8,9
3200 5,4 6,0 6,6 7,1 7.7 8,3 8,9 9,5
3400 5,7 6,3 7,0 7,6 8,2 8,9 9,5 10,1
3600 6,0 6,7 7.4 8,0 8,7 9,4 10,0 10,7
3800 6,4 7,1 7.8 8,5 9,2 9,9 10,6 11,3
4000 6,7 7.4 8,2 8,9 9,7 10,4 11,1 11,9
4200 7,0 7.8 8,6 9,4 10,1 10,9 11,7 12,5
4400 7,4 8,2 9,0 9,8 10,6 11,4 12,2 13,1
4600 7,7 8,6 9,4 10,3 11,1 12,0 12,8 13,6
4800 8,0 8,9 9,8 10,7 11,6 12,5 13,3 14,2
5000 8,4 9,3 10,2 11,1 12,1 13,0 13,9 14,8
5500 9,2 10,2 31,2 12,2 13,3 14,3 15,3 16,3
6000 10,0 11,1 12,2 13,3 14,4 15,5 16,6 17,7

Die Lebensdauer wird beim Betrieb in diesem Bereich beeintrachtigt.
Die Leistungswerte fir Kevlar-Zugstrang betragen das 2-fache der obigen Tabellenwerte fiir Polyester.
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TN10 - Ubertragungsleistung P, [W/6mm - Polyester] Tabelle 9a
Zahne 34 36 38 40 44 48 52 56 60
d,[mm]| 1082 | 1146 12,10 12,73 | 14,01 15,28 16,55 17,83 19,10

50 | 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 03 0,3 03 03
100 | 0,3 03 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6
200 | 06 07 0,7 07 0,8 0,9 1,0 1,0 1,1
300 | 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7
400 | 13 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 2,1 2,2
500 | 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8
600 | 1,9 2,0 2,1 2,2 2,5 2,7 2,9 3,1 3,4
700 | 22 2,3 2,5 2,6 2,9 3,1 3,4 3,7 3,9
800 | 25 2,7 2,9 3,0 3,3 3,6 3,9 4,2 4,5
900 | 29 3,0 3,2 3,4 3,7 4,0 4,4 4,7 5,0
1000 | 3,2 3,4 3,6 3,7 4,1 4,5 4,8 5,2 5,6
1100 | 35 3,7 3,9 4,1 4,5 4,9 53 5,7 6,1
1200 | 3,8 4,0 4,3 4,5 4,9 5,4 5,8 6,3 6,7
1300 | 4,1 4,4 4,6 4,8 5,3 5.8 6,3 6,8 7.3
1400 | 4,4 4,7 5,0 5,2 5,7 6,3 6,8 7.3 7.8
1500 | 4,7 5,0 5,3 5,6 6,1 6,7 7.3 7.8 8,4
1600 | 5,1 5,4 5,7 6,0 6,6 7,1 7,7 8,3 8,9

—| 1700 | 54 5,7 6,0 6,3 7,0 7,6 8,2 8,9 9,5

£ 1800 | 57 6,0 6,4 6,7 7.4 8,0 8,7 9,4 10,0

=| 1900 | 60 6,4 6,8 7,1 7.8 8,5 9,2 9,9 10,6

3l 2000| 63 6,7 7,1 7.4 8,2 8,9 9,7 10,4 11,1

3| 2100 | 66 7,0 7,4 7.8 8,6 9,4 10,1 10,9 11,7

8| 2200 70 7.4 7,8 8,2 9,0 9,8 10,6 11,4 12,2

£| 2300 | 73 7.7 8,2 8,6 9,4 10,3 11,1 12,0 12,8

N| 2400 | 76 8,0 8,5 8,9 9,8 10,7 11,6 12,5 13,3

()

5| 2500 | 7,9 8,4 8,9 9,3 10,2 11,1 12,1 13,0 13,9

| 2600 | 8.2 8,7 9,2 9,7 10,6 11,6 12,5 13,5 14,4

8| 2700 | 85 9,0 9,5 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0

=| 2800 | 89 9,4 9,9 10,4 11,4 12,5 13,5 14,5 15,5

8| 2900 | 92 9,7 10,3 10,8 11,8 12,9 14,0 150,0 16,1

()

Q| 3000 | 95 10,0 10,6 11,1 12,2 13,3 14,4 15,5 16,6
3200 | 10,1 10,7 11,3 11,9 13,1 14,2 15,4 16,6 17,7
3400 | 10,8 11,4 12,0 12,6 13,9 15,1 16,3 17,6 18,8
3600 | 11,4 12,0 12,7 13,3 14,7 16,0 17,3 18,6 19,9
3800 | 12,0 12,7 13,4 14,1 15,5 16,9 18,2 19,6 21,0
4000 | 12,6 13,3 14,1 14,8 16,3 17,7 19,2 20,6 22,1
4200 | 13,3 14,0 14,8 15,5 17,1 18,6 20,1 21,6 23,1
4400 | 13,9 14,7 15,5 16,3 17,9 19,5 21,1 22,6 24,2
4600 | 14,5 15,3 16,2 17,0 18,7 20,3 22,0 23,6 25,2
4800 | 15,1 16,0 16,9 17,7 19,5 21,2 22,9 24,6 26,3
5000 | 157 16,6 17,6 18,5 20,3 22,1 23,8 25,6 27,3
5500 | 17,3 18,3 19,3 20,3 22,2 24,2 26,1 28,0 29,9
6000 | 18,8 19,9 21,0 22,1 24,2 26,3 28,4 30,5 32,5

Die Leistungswerte fir Kevlar-Zugstrang betragen das 2-fache der obigen Tabellenwerte fur Polyester.
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TN15 - Ubertragungsleistung P, [W/10mm - Kevlar / Stahl] Tabelle 9b

Zahne 20 22 24 26 28 30 32 34 36

d,, [mm] 9,55 | 10,50 11,46 12,41 | 13,37 14,32 15,28 16,23 17,19
50| 06 0,6 0,6 07 0,7 07 08 08 0,9
100 [ 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9
200 | 22 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,5 37 3,9
300 | 32 3,6 3,9 4,2 4,5 4,9 5,2 55 58
400 | 4,3 4,7 5,2 5,6 6,0 6,5 6,9 7.3 7.8
500 | 54 5,9 6,5 7,0 7,6 8,1 8,6 9,2 9,7
600 | 6,5 7,1 7.8 8,4 9,1 9,7 10,4 11,0 11,6
700 | 76 8,3 9,1 9,8 10,6 11,3 12,1 12,8 13,6
800 | 86 9,5 10,4 11,2 12,1 12,9 13,8 14,7 15,5
900 | 97 10,7 11,6 12,6 13,6 14,6 15,5 16,5 17,5
1000 | 10,8 11,9 12,9 14,0 15,1 16,2 17,3 18,3 19,4
1100 | 11,9 13,1 14,2 15,4 16,6 17,8 19,0 20,2 21,4
1200 | 12,9 14,2 15,5 16,8 18,1 19,4 20,7 22,0 23,3
1300 | 14,0 15,4 16,8 18,2 19,6 21,0 22,4 23,8 25,2
1400 | 15,1 16,6 18,1 19,6 21,1 22,6 24,2 25,7 27,2
1500 | 16,2 17,8 19,4 21,0 22,6 24,3 25,9 27,5 29,1
1600 | 17,3 19,0 20,7 22,4 24,2 25,9 27,6 29,3 31,0

= 1700 | 183 20,2 22,0 23,8 25,7 27,5 29,3 31,1 33,0

£| 1800 | 194 21,4 23,3 25,2 27,2 29,1 31,0 33,0 34,9

=| 1900 | 205 22,5 24,6 26,6 28,7 30,7 32,8 34,8 36,8

8| 2000 | 21,6 23,7 25,9 28,0 30,2 32,3 34,5 36,6 38,8

o 2100 | 22,6 24,9 27,2 29,4 31,7 33,9 36,2 38,5 40,7

3| 2200 237 26,1 28,5 30,8 33,2 35,6 37,9 40,3 42,6

£| 2300 | 248 27,3 29,7 32,2 34,7 37,2 39,6 42,1 44,6

N| 2400 [ 259 28,5 31,0 33,6 36,2 38,8 41,4 43,9 46,5

(O]

S| 2500 | 27,0 29,6 32,3 35,0 37,7 40,4 43,1 45,8 48,4

~| 2600 | 28,0 20,8 33,6 36,4 39,2 42,0 44,8 47,6 50,4

S| 2700 | 29,1 32,0 34,9 37,8 40,7 43.6. 46,5 49,4 52,3

=| 2800 | 302 33,2 36,2 39,2 42,2 45,2 48,2 51,2 54,2

8| 2000 | 313 34,4 37,5 40,6 43,7 46,8 49,9 53,0 56,1

[O)

Al 3000 | 323 35,6 38,8 42,0 45,2 48,4 51,6 54,9 58,1
3200 37,9 41,4 44,8 48,2 51,6 55,1 58,5 61,9
3400 40,3 43,9 47,6 51,2 54,9 58,5 62,1 65,7
3600 42,6 46,5 50,4 54,2 58,1 61,9 65,7 69,6
3800 45,0 49,1 53,1 57,2 61,3 65,3 69,4 73,4
4000 47,4 51,6 55,9 60,2 64,5 68,7 73,0 77,2
4200 49,7 54,2 58,7 63,2 67,7 72,1 76,6 81,0
4400 52,1 56,8 61,5 66,2 70,8 75,5 80,2 84,8
4600 54,4 59,3 64,2 69,1 74,0 78,9 83,8 88,6
4800 56,8 61,9 67,0 72,1 772,0 82,3 87,3 92,4
5000 59,1 64,5 69,8 75,1 80,4 85,7 90,9 96,2
5500 65,0 70,8 76,7 82,5 88,3 94,1 99,8 105,6
6000 70,8 77,2 83,6 89,9 96,2 102,5 108,7 114,9

Die Lebensdauer wird beim Betrieb in diesem Bereich beeintrachtigt.
Die Leistungswerte fir Polyester-Zugstrang betragen 50% der obigen Tabellenwerte fiir Kevlar / Stahl.
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TN15 - Ubertragungsleistung P, [W/10mm - Kevlar / Stahl] Tabelle 9b
Zahne 40 44 48 52 56 60 64 72 80
d,[mm]| 1082 | 1146 12,10 12,73 | 14,01 15,28 16,55 17,83 19,10

50| 1,0 1,1 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7 1,9 2,1
100 | 22 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 35 3,9 4,3
200 | 43 4,7 5,2 5,6 6,0 6,5 6,9 7.8 8,6
300 | 65 7,1 7.8 8,4 9,1 9,7 10,4 11,6 12,9
400 | 86 9,5 10,4 11,2 12,1 12,9 13,8 15,5 17,3
500 | 10,8 11,9 12,9 14,0 15,1 16,2 17,3 19,4 21,6
600 | 12,9 14,2 15,5 16,8 18,1 19,4 20,7 23,3 25,9
700 | 15,1 16,6 18,1 19,6 21,1 22,6 24,2 27,2 30,2
800 | 17,3 19,0 20,7 22,4 24,2 25,9 27,6 31,0 34,5
900 | 19,4 21,4 23,3 25,2 27,2 29,1 31,0 34,9 38,8
1000 | 216 23,7 25,9 28,0 30,2 32,3 34,5 38,8 43,1
1100 | 23,7 26,1 28,5 30,8 33,2 35,6 37,9 42,6 47,4
1200 | 25,9 28,5 31,0 33,6 36,2 38,8 41,4 46,5 51,6
1300 | 28,0 30,8 33,6 36,4 39,2 42,0 44,8 50,4 55,9
1400 | 30,2 33,2 36,2 39,2 42,2 45,2 48,2 54,2 60,2
1500 | 32,3 35,6 38,8 42,0 45,2 48,4 51,6 58,1 64,5
1600 | 34,5 37,9 41,4 44,8 48,2 51,6 55,1 61,9 68,7
—| 1700 | 366 40,3 43,9 47,6 51,2 54,9 58,5 65,7 73,0
| 1800 | 388 42,6 46,5 50,4 54,2 58,1 61,9 69,6 77,2
=| 1900 | 409 45,0 49,1 53,1 57,2 61,3 65,3 73,4 81,4
3| 2000 | 43,1 47,4 51,6 55,9 60,2 64,5 68,7 77,2 85,7
S| 2100 | 45,2 49,7 54,2 58,7 63,2 67,7 72,1 81,0 89,9
3| 2200 | 474 52,1 56,8 61,5 66,2 70,8 75,5 84,8 94,1
£| 2300 | 495 54,4 59,3 64,2 69,1 74,0 78,9 88,6 98,3
N| 2400 | 516 56,8 61,9 67,0 72,1 77,2 82,3 92,4 102,5
(O]
5| 2500 | 53,8 59,1 64,5 69,8 75,1 80,4 85,7 96,2 106,6
| 2600 | 559 61,5 67,0 72,5 78,1 83,6 89,0 99,9 110,8
S| 2700 | 58,1 63,8 69,6 75,3 81,0 86,7 92,4 103,7 114,9
=| 2800 | 60,2 66,2 72,1 78,1 84,0 89,9 95,8 107,5 119,1
8| 2900 | 623 68,5 74,7 80,8 86,9 93,0 99,1 11,2 123,2
o
Q| 3000 | 64,5 70,8 77,2 83,6 89,9 96,2 102,5 114,9 127,3
3200 | 68,7 75,5 82,3 89,0 95,8 102,5 109,1 122,4 135,5
3400 | 73,0 80,2 87,3 94,5 101,6 108,7 115,8 129,7 143,6
3600 | 77,2 84,8 92,4 99,9 107,5 114,9 122,4 137,1 151,6
3800 | 81,4 89,5 97,4 105,4 113,3 121,1 128,9 144,4 159,6
4000 | 857 94,1 1025 | 1108 119,1 127,3 135,5 151,6 167,5
4200 | 89,9 98,7 1075 | 116,2 124,8 133,4 142,0 158,8 175,3
4400 | 94,1 103,3 12,4 | 1215 130,6 139,5 148,4 165,9 183,0
4600 | 983 107,9 17,4 | 1269 136,3 145,6 154,8 173,0 190,7
4800 | 1025 112,4 1224 | 1322 142,0 151,6 161,2 180,0 198,3
5000 | 106,6 117,0 127,3 | 1375 147,6 157,6 167,5 186,9 205,7
5500 | 117,0 128,3 1395 | 150,6 161,6 172,4 1830 | 2039 224,0
6000 | 127,3 139,5 151,6 | 163,5 175,3 186,9 198,3 | 2204 241,6

Die Leistungswerte fir Polyester-Zugstrang betragen 50% der obigen Tabellenwerte fir Kevlar / Stahl.
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Berechnung der Vorspannung von TN-Zahnriemen

Bei zu geringer Vorspannung kann es vorkommen, dass der Riemen aus der Zahnllcke herauslauft und tberspringt
oder auf die Bordscheibe auflauft. Darum ist eine korrekte und ausreichende Spannung sehr wichtig.

1. Schritt: Berechnung der Trumlédnge L,

Bei der Trumlange handelt es sich um die Lange des Riementrums zwischen den beiden Auflagepunkten auf den

Riemenscheiben.

Formel 1
(d,, -d,)
Lt = vaz_ QTK
L, : Trumléange (mm)
a : Achsabstand (mm)
d,, : Wirkdurchmesser der grof3en Scheibe (mm)
d, : Wirkdurchmesser der kleinen Scheibe (mm)

2. Schritt: Berechnung der Eindriicktiefe d und der Prifkraft F,

a) Berechnung der Eindriicktiefe des Trums

b) Berechnung der Prufkraft

Formel 2
5 = 0,016 -L,
8 : Eindrucktiefe des Trums (mm)
L, : Trumléange (mm)

Formel 3
t

Fo- F + L,-Y

P 16

F, : Prafkraft (N)

F. : Vorspannung Trum (N) aus Tabelle 1
L, : Trumlénge (mm)

L, : Wirklange des Zahnriemens (mm)
Y : Faktor aus Tabelle 1

Bei der Vorspannung des Trums (F, ) kann zwischen zwei Werten ausgewahlt werden. Der kleine Wert gibt die Mindest-
vorspannkraft fir den Riemen an, der grof3e Wert gibt die maximale Vorspannkraft fir diesen Riemen an. Dieser wird
gewahlt wenn hohe Anlaufmomente oder Stossbelastungen zu einem Herauslaufen aus der Zahnliicke fiihren kdnnen.

3. Schritt: Einstellen der Vorspannung

a) Eindriicktiefe & und Prufkraft F,
In der Trummitte wird der Zahnriemen eingedrickt,
wobei die Eindricktiefe & betragt. In diesem Zustand
wird der Riemen so gespannt, dass die Prifkraft F,
betragt.

Seite 18
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b) Statische Achslast

Eine weitere Mdglichkeit zur Prifung und Einstellung

der Vorspannung ist Uber die Messung der Achslast F_

moglich. Hierzu muss eine Welle parallel zu den
Riementrums verschiebbar sein.

c) Trumfrequenz
Mit der Frequenz des zum Schwingen angeregten
Riementrums lasst sich am einfachsten und
genauesten die Vorspannung einstellen und prifen.
Hierzu ist jedoch ein Frequenzspannungsmessgerat
notwendig.

Formel 4

.9

F. = 2-FK-S|n7
57-(d -d. )
- _ wg wk

0] 180 3
F,. - Statische Achslast (N)

F. : Vorspannkraft (N) aus Tabelle 1

d,, : Wirkdurchmesser der grofen Scheibe (mm)
d,, : Wirkdurchmesser der kleinen Scheibe (mm)
a : Achsabstand (mm)

Formel 5

FK
f = Ngmr

f : Frequenz des Trums (Hz)

F. : Vorspannkraft (N) aus Tabelle 1

m : Riemenmasse (kg/m) aus Tabelle 2
L, : Trumlange (m)!!

4. Schritt: Berechnung der dynamischen Achsbelastung F_,

Mit der Formel 6 kann nochmals geprift werden, ob durch die dynamische Belastung die Wellen und Lager

ausreichend dimensioniert sind.

Formel 6
1000 - P,
ad = \
F., : Dynamische Achsbelastung (N)

P

B
\'

: Berechnungsleistung (kW)
: Riemengeschwindigkeit (m/s)

Vorspannkrafte und Faktoren

Spezifisches Riemengewicht

Tabelle 1a TN10 Tabelle 1b TN15 Tabelle 2a Riemengewicht
Riemenbreite F F Y Riemenbreite F F Y Type Gewicht bei Riemen-
(mm) min. max. (mm) min. max. (kg/m) breite (mm)
1,0 0,29 0,62 | 0,05 3,0 1,0 2,0 [0,32 TN 10-T/K 0,008 10
2,0 0,88 | 2,03 | 0,16 5,0 1,0 3,0 |0,62 TN15- W 0,012 10
3,0 1,37 | 3,30 | 0,32 7,0 23 53 [ 0,94 TN15-T/K 0,010 10
4,0 1,67 3,92 | 0,46 10,0 3,6 8,6 1,57
50 216 | 5,18 | 0,62 13,0 55 |1 13,2 | 2,35
6,0 2,94 7,06 | 0,78
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Berechnungsbeispiel

Im Folgenden soll anhand von einem Beispiel die Riemenauslegung und Vorspannungsberechnung erklart werden.

Ein Chip-Kartenleser, angetrieben mit einem Elektromotor wird ca. 8 Stunden am Tag ben(tzt.
Der Motor hat eine Nennleistung von 6 Watt bei 1500 min-'.

Der Abtrieb soll eine Geschwindigkeit von ca. 1000 min-' haben.

Weitere Spann- oder Umlenkrollen kommen nicht zum Einsatz.

Der Achsabstand soll ca. 42 mm £ 1 mm betragen.

Beim Einzug der Chip-Karten entstehen StoRe im Antrieb.

1. Schritt: Berechnungsleistung
Die Berechnungsleistung beinhaltet die Zuschlage auf die Nennleistung die fur den Antrieb notwendig sind. Diese
kann mit der Formel 1 auf Seite 10 ermittelt werden.

: 6 Watt

: 1,5 (Kartenleser mit bis 12 Stunden Betriebsdauer / Tag)

0 (keine Spannrolle)

N
1

2" .
.. 0 (keine Ubersetzung ins schnelle)

AANAXNT

Mit Formel 1 gilt somit P, = 6 - (1,5+0+0) = 9 Watt

2. Schritt: Typenauswahl
Im Diagramm 1 auf Seite 11 kann nun mit der Berechnungsleistung P, = 9 Watt und der Drehzahl der kleinen
Riemenscheibe n = 1500 min' das bendétigte Profil ausgewahlt werden.
Dies fuhrt zu dem Profil TN15.

3. Schritt: Scheibenauswahl
In der Tabelle 4 auf Seite 11 kann man nun die Mindestzahnezahl flir den TN15-Zahnriemen bei der maximalen
Drehzahl entnehmen. Diese liegt bei z = 20. Wirde man diese Zahnezahl unterschreiten wirde sich das negativ
auf die Lebensdauer auswirken (friihzeitiger Ermidungsbruch des Zugstranges).
Mit der Formel 2 kann nun die Abtriebsscheibe z, berechnet werden.

z,:20
n, : 1500 min™*
n, : 1000 min™*
Somit gilt fi 1500 20 = 30
m rz,= ——- =
omit gilt fur z, 1000

Nun sollte noch Uberprift werden, ob die Riemengeschwindigkeit unter 20 m/s liegt. Hierzu wird mit der Formel 4 die
Geschwindigkeit berechnet. Der Wirkdurchmesser d, kann aus der Tabelle auf Seite 9 (bzw. Seite 7 fir TN10) ent
nommen oder mit der Formel 3 berechnet werden.

t : 1,5mm t : 1,5mm
z,:20 z,:30
1,5-20 1,5-30
d, = = 9,55 mm dWg = = 14,32 mm
T s
n, : 1500 min™*
v = 2951500 5o s
19100

Die Geschwindigkeit liegt somit unter der maximal zuldssigen Geschwindigkeit von 20 m/s.

4. Schritt: Auslegung der Riemenlange
Die Formel 5 berechnet die Wirklange des Riemens mit vorgegebenem Achsabstand. Meist wird hier zuerst die
ungefahr bendtigte Lange ermittelt um dann nach Auswahl einer lieferbaren Abmessung mit der Formel 6 den tat-
sachlichen Achsabstand zu ermitteln.

a : 42 mm
d, : 9,55 mm
dWg 114,32 min
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(14,32 - 9,55)2

L,=2-42+1,57 (14,32 +9,55) + a2 121,61 mm

Auf Seite 8 suchen wir nun die passende Riemenlange heraus und wahlen hierzu einen 82 TN15 (Wirklange
123mm). Mit der Formel 6 berechnen wir nun den tatsachlichen Achsabstand der sich mit der gewahlten Riemen-
l&ange ergibt.

B=123-1,57 (14,32 + 9,565) = 85,52 mm

85,52 + \/ 85,522 -2 (14,32 - 9,55)?
a= 7 = 42,69 mm

5. Schritt: Festlegung der Riemenbreite
Mit Formel 7 muss zuerst geprtift werden, ob ein Korrekturfaktor aufgrund einer zu geringen eingreifenden Zahne-
zahl notwendig ist.

20 -
= 5 (1- 14,32-955 ) = 9,6 Daraus folgt nach Tabelle 6: K, =1
2 m - 42,69

Formel 8 ergibt nun einen Riemenbreitenbeiwert den man dann in der Tabelle 7 auf die Riemenbreite in mm
umschlisseln kann.

9
b" 19,4 -1

K = 0,46; In Tabelle 7a findet man nun hierfir bis 0,61 die Breite 7 mm.

6. Schritt: Berechnung der Vorspannung
Zur Berechnung der Vorspannung benétigen wir zuerst die Trumlange gemaf Formel 1 auf Seite 18.

_ 2
L= Voo (42959 4y g4

Die Eindricktiefe wird mit Formel 2 berechnet:
o = 0,016 - 42,69 = 0,68 mm

Die Prufkraft ergibt sich Uber Formel 3:

F. : 5,3 N (aus Tabelle 1b, es wird hier der max. Wert genommen da gemal’ obiger Angabe StoRe
auftreten kénnen)

Y 0,9
42,63
53+ 123 - 0,94
F, = " = 0,35N

Es kann auch Uber die Formel 4 die statische Achskraft berechent werden.

150 57 - (14,32 - 9,55)  i7ae
¢ = Ieu- 42,69 - e

) 173,6
F., =2-53"sin 5 = 10,6 N

a:
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Mit der Formel 5 auf Seite 19 wird die Eigenfrequenz des korrekt gespannten Trums berechnet.
m : 0,007 kg / m bei 7 mm (Tabelle 2a auf Seite 19: TN15-K 0,010 kg/m bei 10 mm)

\/ 53
F= N 0007 004263 ~ 3227 Hz

Zur Uberpriifung der Lagerbelastungen kann nun noch die dynamische Achskraft mit Formel 6 berechnet werden.

_1000-0,009
Fui = 075 = 12N

Somit wiirde die Bestellbezeichnung nun lauten:

82TN15-7,0K
PU-Kerbzahnriemen mit Kevlarcord

Fir die Scheiben kénnte dann die Bezeichnung wie folgt lauten:

AL 20 TN5-7,0
Alu-Zahnscheibe mit 2 Bordscheiben und Nabe
Bohrung 3 H7

AL 30 TN15-7,0
Alu-Zahnscheibe ohne Bordscheiben, mit Nabe
Bohrung 5 H7
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Riementoleranzen

Das Fertigungsverfahren von BANDO ermdglicht engste Toleranzen fiir Lange, Breite und Dicke.

1. Langentoleranzen der Zahnriemen (Achsabstand)
Die Langentoleranz der Zahnriemen wird immer bezogen auf den Achsabstand angegeben.

Tabelle 1a TN 10 Langentoleranz
Wirklange (mm) Achsabstandstoleranz (mm)

50 - 200 + 0,20

201 - 300 + 0,30

301 - 500 + 0,40

Tabelle 1b TN 15 Langentoleranz
Wirklange (mm) Achsabstandstoleranz (mm)

35 - 99 + 0,20

100 - 170 + 0,30

171 - 250 + 0,40

251 - 330 + 0,50

331 - 400 + 0,60

401 - 1250 + 0,70

2. Breitentoleranzen der Zahnriemen

Tabelle 2 TN10/TN 15 Breitentoleranz (mm)
Riemenbreite (mm) Kevlar / Polyester Stahl
1,0 - 50 +0,20 +0,30
51 - 90 +0,30 +0,40
91 - 150 + 0,40 + 0,50
15,1 - 40,0 +0,50 + 0,60

3. Dickentoleranzen der Zahnriemen
In der nachfolgenden Tabellen finden Sie die Standard-Dickentoleranz der Zahnriemen. Sollte die angegebene
Standard-Dickentoleranz nicht ausreichen sind auf Anfrage auch Sondertoleranzen maoglich.

Tabelle 3 Dickentoleranz-TN 10/ TN 15

Typ Dicke (mm) Toleranz (mm)
TN 10 0,85 +0,25
TN 15 1,30 10,20
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Zahnriemenscheiben - Informationen und Toleranzen

Im Folgenden wollen wir einige Informationen zu der Ausfiihrung und den Massen an Zahnriemenscheiben geben.

. Material

Als Material fur die Riemenscheiben wird hauptsachlich Aluminium (AICuMgPb oder RoHS-konformes Aluminium)

verwendet, aber auch Kunststoffe wie z.B. POM sind mdglich.

Die Scheiben werden vom Einzelstlick bis zur GroR3serie in spanabhebender Fertigung hergestellt. Bei gro3eren
Stlickzahlen kann auch Uber eine Druckgu3- oder SpritzguR-Fertigung nachgedacht werden.

. Bordscheiben

Im Gegensatz zu Flachriemen die sich auf einer balligen Scheibe selbst am héchsten Punkt zentrieren hat der Zahn-
riemen immer die Tendenz zu einer Seite abzulaufen und daher sind Bordscheiben hier erforderlich.

Uberlicherweise werden an der kleinen Riemen-
scheibe 2 Bordscheiben vorgesehen aber auch eine
wechselseitige Anbringung von je einer Bordscheibe
ist moglich.

Bordscheiben werden meist als Stanz-Biegeteil in
Stahl verzinkt hergestellt und sollten abgewinkelt,
angefast oder mit einem Radius versehen sein.

Betragt der Achsabstand mehr als das 8-fache des
Durchmessers der kleinen Scheibe, sollten beide
Zahnscheiben beidseitig mit Bordscheiben versehen
werden.

2.1 Bei Mehrachsubertragung

Jede 2. Zahnscheibe beidseitig mit Bordscheiben
oder jede Zahnscheibe wechselseitig mit Bord-
scheiben versehen.

2.2 Bei horizontaler Anordnung

Eine Zahnscheibe beidseitig mit Bordscheiben,
die andere nur an der Unterseite mit Bordschei-
ben versehen.

?% \
| \
—+= —
| \
dwk
! :‘:
\ \
&% :&ﬁ
‘ a>8-d, ‘
I e
e e e o
I e
R R
ﬁ% %
| |
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3. Toleranzen

Um eine entsprechende Lebensdauer und Laufruhe bei den Riemenantrieben zu erreichen missen die Riemenscheiben

eine entsprechende MalRRgenauigkeit aufweisen.

3.1 Aussendurchmesser-Toleranzen

Tabelle 1 Aussendurchmesser-Toleranz da (mm)
Scheibenzahnezahl TN 10 TN 15
- 50 +0/-0,03 +0/-0,03
51 - 100 +0/-0,05 +0/-0,05
> 100 +0/-0,07 +0/-0,07
3.2 Rundlauf-Toleranzen
Tabelle 2 Rundlauf-Toleranz

Aussendurchmesser (mm)

max. Abweichung (mm)

596 - 203,20

0,13

203,21 - 967,16

[0,13 + (d, - 203,2) - 0,0005]

aber max. 0,2

3.3 Planlauf-Toleranzen

Tabelle 3 Planlauf-Toleranz

Aussendurchmesser (mm)

max. Abweichung (mm)

596 - 101,60 0,10
101,61 - 254,00 [d, - 0,001]
254,01 - 967,16 [0,25 + (d, - 254,0) - 0,0009]

3.4 Verzahnungs-Rautiefe

Tabelle 4 Verzahnungs-Rautiefe

Teilung (mm)

zulassige Rautiefe R,

1,0-1,5

Rz <10

SKR-TN-Katalog D-12/2005
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Lagerung, Montage und Storungsursachen

Korrekt ausgelegte Riemenantriebe gewahrleisten eine hohe Lebensdauer und Sicherheit. Hierzu gehdren aber auch
einige Dinge bei der Lagerung und Montage die beachtet werden mussen. Ansonsten kann durch Lagerungs- und
Montagefehler eine Reduzierung der Betriebszeit und Ausfall der Maschine auftreten.

Lagerung
Eine nicht sachgemalle Lagerung und Behandlung der Riemen fihrt zu einer Ver-
schlechterung der Riemenqualitat. Darum sollten folgende Punkte beachtet werden:

- Die Riemen sollten an einem kihlen dunklen Ort ohne Heizung und direktem
Sonnenlicht aufbewahrt werden.

- Die Riemen sollten entweder auf der Seite in einem Regal liegen (nicht auf dem
Riemenricken) oder auf Haken / mehrere Haken gehangt werden.

- Die Riemen sollten nicht in Kontakt mit Ol oder Chemikalien kommen.

Montage

Zum Auflegen der Riemen missen die Scheiben soweit zusammengefahren
werden, dass ein Auflegen der Riemen ohne Werkzeug madglich ist. Ansonsten
besteht nicht nur die Gefahr des eigenen Verletzungsrisikos sondern auch eine
nicht sofort sichtbare Beschadigung des Riemens. Sollte ein Verfahren der
Scheiben nicht mdglich sein muss der Riemen zusammen mit den Scheiben auf
die Welle aufgeschoben werden.

Die Scheiben sollten auf gute Fluchtung ausgerichtet werden. Ebenso ist die Wellenparallelitat zu prifen. Folgende
Werte gilt es einzuhalten:

Riemenbreite (mm) | max. Winkelabweichung [3

|
I — bis 38 0,35°
|

Wird diese namlich nicht beachtet kommt es durch Anlaufen
des Riemens an die Bordscheiben zu Beschadigungen und
vorzeitigem Verschleil an der Riemenkante. Aulerdem
fuhrt die ungleichmallige Beanspruchung des Zugstran-
ges zur frihzeitigen Ermidung, wodurch die Lebensdauer
erheblich beeintrachtigt wird.

Zur Montage gehort auch das korrekte Einstellen der Vorspannung (siehe Seite 18 ff). Eine
zu geringe Vorspannung kann zu einem Uberspringen / Rutschen des Riemens fiihren
(Beschadigung), eine zu hohe Vorspannung kann zur Uberlastung der Lagerung oder
auch des Riemens fiihren. Die optimale Vorspannung ist gerade so hoch gewahlt dass
der Riemen unter maximaler Belastung nicht (iberspringt. Eine weitere Uberpriifung deT
Vorspannung nach dem Einstellen bei der Montage ist nicht notwendig.
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Spannrollen

Sofern es moglich ist sollte auf Spannrollen verzichtet werden da diese die Lebensdauer beeinflussen kénnen.
Wenn eine Spannrolle aber unumganglich ist sollten die Sicherheitszuschlage in der Berechnung bertcksichtigt

werden.

Grundsatzlich ist eine Spannrolle innen zu bevorzugen. Ebenso sollte sich die Spannrolle nach Mdglichkeit im

Leertrum befinden.

« °0

Spannrolle innen:

- moglichst nahe an der grof3en Scheibe
- Durchmesser der Spannrolle > der kleinen Zahnscheibe
- Spannrolle nach Méglichkeit im Leertrum anbringen

- Ausfliihrung als Zahnscheibe

Ursachen fiir Storungen

Storung:

onntl @)

Spannrolle auBen:

- mAglichst nahe an der kleinen Scheibe
- Durchmesser der Spannrolle mindestens 20% grof3er
als die kleine Zahnscheibe

- Spannrolle nach Méglichkeit im Leertrum anbringen
- Ausflihrung als Flachscheibe (aufier doppeltverzahnte
Riemen), nicht ballig ausfuihren!

Ursache:

Abhilfe:

Abscheren der Riemenzdhne

* zu geringe eingreifende Zahnezahl

* Riemen Uberspringt da Vor-
spannung zu gering

« falsches Profil (Riemen / Scheibe)

+ Uberlastung

* extreme Stol3belastung

* Kleine Scheibe gréfier wahlen
* Vorspannung erhéhen

* Korrekte Profilpaarung
* Riemenbreite vergrofiern
* neue Auslegung, starkerer Riemen

friihzeitiger Riemenbruch

+ Uberlastung

* Fremdkorper

* Falsche Lagerung, Handling- oder
Montagefehler

* Riemenbreite vergrofiern

 Schutzabdeckung montieren

* Lagerungs- und Montagehinweise
beachten (eine Seite vorher)

Verschleill der Riemenflanken

 unzureichende Achsparallelitat
durch schlechte Ausrichtung oder
zu schwache Wellen / Lagerung

* Bordscheiben fehlerhaft

 Riemen fiir Scheiben zu breit oder
auch ungeniigende Scheibenflucht

» Wellen neu ausrichten, ggf.
Lagerung / Wellen verstarken

» Bordscheiben austauschen
» Verwendung korrekter Breiten
bzw. neu Ausrichten

scheinbare Riemenlangung

* Verstellung des Achsabstandes
durch nachgiebige Lagerung

» Zahnscheibenverschleily

» Materialveranderungen durch
falsche Temperatur

» Vorspannung neu einstellen und
Wellenbefestigung verstarken

* neue Zahnscheibe montieren

* zulassige Temperaturbereiche
beachten

SKR-TN-Katalog D-12/2005
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Ursachen fiir Storungen (Fortsetzung)

Stérung:

Ursache:

Abhilfe:

Risse im Riemenriicken

» Temperatur aullerhalb des zu-
I&ssigen Bereiches
 aggresive Medien / Chemikalien

* zulassigen Temperaturbereich
einhalten
* Riemen abdecken / schiitzen

UbermiRige Laufgerdusche

* ungentgende Wellenparallelitat
oder Scheibenflucht

* zu hohe Riemenspannung

+ Uberlastung

* zu grof3e Riemenbreite bei schnell-
laufenden Antrieben

« Falsches Zahnscheibenprofil /
Durchmesser

* neu ausrichten

* Vorspannung prifen / korrigieren

* neue Auslegung, starkerer Riemen

« verstarkten Riemen mit geringerer
Breite, grofieres Profil auswahlen

» Riemenscheiben prufen / aus-
tauschen

Verschlei der Riemenzdhne

* zu hohe / geringe Vorspannung
+ Uberlastung
« falsches Zahnscheibenprofil

« Vorspannung prifen / korrigieren
* neue Auslegung, starkerer Riemen
* Riemenscheiben tauschen

starkes seitliches Ablaufen

* ungentigende Achsparallelitat

» Zahnscheiben sind nicht zylind-
risch (links und rechts unterschied-
liche Durchmesser

* Wellen neu ausrichten
« Zahnscheiben austauschen

Wartung

BANDO-Zahnriemen sind unter Berucksichtigung der Vorgaben in

dieser Unterlage wartungsfrei !

Somit muss nach erfolgter Montage und korrekter Vorspannung keine
weitere Arbeit an dem Riemenantrieb vorgenommen werden.
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Datenblatt zur Riemenauslegung - bitte faxen an +49 (0)7121 4858-68

Bitte senden Sie uns zur Antriebsauslegung den ausgefiilliten Fragebogen zu. Sie erhalten dann eine entsprechende
Riemenauslegung von uns.

Absender:

Firma:

Name / Abteilung:

Strasse / Nr.:

PLZ / Ort:

Land:

Telefon / Fax:

Email:

Allgemeine Angaben:

Versuch: O Neukonstruktion: O
Einzelantrieb: ] bestehender Antrieb:
Serie: O Stck./Jahr Fabrikat
Antriebsmaschine: Arbeitsmaschine:
Art: (Elektro, 1-2Zyl.,...) Art: (Presse, Ventilator)
Leistung: Py kW LeistungsbedarfP, kW

P . kw P . kW
Anlaufmoment: M, Nm Anlaufmoment: M, Nm
tagliche Betriebszeit: Std. Anlauf : unter Last [ /im Leerlauf [
Anzahl der Schaltungen: /Std. Belastung: konstant O stofRartig O
Drehrichtungsanderung: /Std. schwellend [
Drehzahl: min-’! Drehzahl: min-!
Wirkdurchmesser min.: mm Wirkdurchmesser min.: mm
Wirkdurchmesser max.: mm Wirkdurchmesser max.: mm
Zahnezahl: Zahnezahl:
Scheibenbreite max.: mm Scheibenbreite max.: mm

Antriebsdaten:
Ubersetzung: i= i o= i o=
Achsabstand: a= mm a = mm a __ = mm
fix [ variabel [] Spannrolle innen [J  Spannrolle aussen []

Betriebsbedingungen:

Umgebungstemperatur: T.= °C T .= °C
Aussere Einfliisse: Ol / Fett O

Wasser O

Staub / Dreck [

Sonstiges O

Bei einem Mehrwellenantrieb senden Sie uns bitte noch eine Skizze / Zeichnung des Antriebes mit.
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BAHDO® - Vertriebsspartner

SKR-Antriebstechnik GmbH

Siemensstrasse 2
D - 72766 Reutlingen

Telefon +49 (0)7121 4858-0
Telefax +49 (0)7121 4858-68

www.skr.biz

info@skr.biz

... und noch das Kleingedruckte

Fur die Informationen bzw. Berechnungen, die sich aus dem
Inhalt dieser Unterlage ergeben, ist eine Haftung auf Scha-
denersatz, gleich welcher Art und welchen Rechtsgrundes,
ausgeschlossen.

Technische Anderungen im Rahmen der Produktentwicklung
bleiben vorbehalten.



